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Vorlesung "Auswirkungen der Informatik”

Technik und Wohlstand

Lutz Prechelt
Freie Universitat Berlin, Institut fir Informatik

e Fiihrt technischer Fortschritt zu ® Globalisierung

mehr Wohlstand? e Ursachen, Ausmal3, Beispiele
e Wohlstand, Kondratjew-Zyklen, ® Wohlstandszuwachs
Globalisierung, BIP, Wachstum, e AusmaB, Geschwindigkeit

Teuerung, Produktivitat,
Wertschdpfung, Kapital, Borse
® Produktivitat

e Wege zur Steigerung, Beitrage
der Computerisierung, Folgen

® \Wohlstandsverteilung
e Wirkung der Computerisierung
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Warnung

[VERaTTE

Komplizigr!

e Viele Zusammenhange (und nicht alle werden angesprochen)

e Daten mit vielschichtiger Bedeutung
e Oft hinterfragenswert
aber "ungeféhr richtig"” reicht fir unsere Zwecke

e Meist nur maBig aktuell
Das ist kein Problem; es geht uns um Grundtendenzen
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® These "Technikwohlstand":
Technischer Fortschritt fihrt tendenziell
stark zu steigendem Wohlstand.

® These "Wohlstandsverteilung":

Wohlstandszuwachs verteilt sich gleichmé&Big,
wenn er durch technischen Fortschritt
hervorgerufen ist.
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Definition "Wohlstand" e

e Individueller Wohlstand: ® Gesellschaftl. Wohlstand:
e objektives Mal3: e ebenfalls materiell und
materieller Wohlstand: immateriell
Vermogen e gewichtetes Mittel der
Einkommen individ. Wohlstande, z.B.
e subjektives Mal3: arithmetisches Mittel oder:
immaterieller Wohlstand: Hohergewichtung geringer
Zufriedenheit, Wohlstande, evtl. auch
Glucksempfinden, wegen: Geringergewichtung hoher
Gesundheit Wohlstande
soziale Beziehungen oder Median

Aufgabe, Arbeit
Lebensumfeld, Umwelt
Zukunftserwartungen
u.a.m.

Immaterieller Wohlstand ist schwierig zu quantifizieren
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https://de.wikipedia.org/wiki/Wohlstand
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e \Wie verbessert bessere Technik den individuellen Wohlstand?
1. Neue Produkte und Dienstleistungen
inkl. Baugesundheit, Arbeitssicherheit, Hygiene und Medizin
2. Gleiche Produkte und Dienstleistungen zum geringeren Preis

Preise nach heutigem
Geldwert

CASIO
WATER RESIST

S
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Dosenuhr LED-Quartzuhr LCD-Quartzuhr
ca. 1530 1975 2017
Tausende EUR ca. 280 EUR ca. 25 EUR

Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de 5 / 473


http://www.ebay.de/itm/Vintage-1975-Pulsar-led-uhr-watch-Date-Command-P3-solid-links-/371778608349
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® Wie verbessert bessere Technik den gesellschaftl. Wohlstand?
1. Hohere Arbeitsproduktivitat
Meilensteine: Dampfmaschine, Landmaschinen, Computer
2. Einfachere Handelslogistik

Meilensteine: Eisenbahn, Telegraphie
(und dann: Telex, Telefon, Lastwagen, Fax, Datennetze)

® Dies explodierte zuerst ab ca. 1770 in England
e "Industrielle Revolution"

e gute Randbedingungen:
politische Stabilitat: Rechtssystem;
Wissen u. Arbeitskraft: Universitaten, Erfinder, Arbeitskrafte;
protestantische Arbeitsethik;
Rohstoffe: Kolonien fur Erz/Kohle/Baumwolle,
Logistik: Insellage+Kanalnetz, Kriegs- und Handelsflotte;
u.a.m.

e und dominiert seitdem die Weltwirtschaft:
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Technische Innovationen treiben die
Weltwirtschaft: Kondratjew-Zyklen
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Kondratieff cycles — long waves of prosperity.
Rolling 10-yearyield on the S&P 500 since 1814 till March 2009 (in %, p.a.)
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Kumuliert sind diese Aufwachse
gewaltig (hier nur seit 1950!):
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S&P 500 (1950-2016)
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https://en.wikipedia.org/wiki/S&P_500_Index
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® Borsenindex der 500 gr6Bten US-Firmen

e spiegelt also die Wertentwicklung dieser Firmen wider
e Ist das ein Wohlstandsmal3?

e Eher nein, korreliert aber.

e (Gangigeres quantitatives Materieller-Wohlstand-MaB:
Bruttoinlandsprodukt (BIP)
engl.: Gross Domestic Product (GDP)

(Wir stellen das kurz zurick)

® Mit der industriellen Revolution einher geht die
Globalisierung
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Globalisierung

® Definition:
e Ein Anstieg in den Beziehungen zwischen Gesellschaften

® \erschiedene Aspekte:
e Engerer Kontakt zwischen Teilen der Welt
z.B. kulturell, medial, personlich ("Globales Dorf")

e GroBere Handelsfreiheit und verstarkte Zusammenarbeit
zwischen Firmen in vielen Wirtschaftszweigen
Globaler Handel, globale Wirtschaft
e Engere Abstimmung zwischen Staaten
politisch, rechtlich

e Nebenwirkungen wie die Erosion von Kulturen,
von rechtlichen und moralischen Standards, etc.
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Wechselwirkung
von Technik und Globalisierung
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e Technik (Blahwort: "Technologie") ist
Grundlage der Globalisierung

e insbesondere Transport von Gutern und von Informationen
e sowie automatische Verarbeitung von Informationen
® Technik wird aber auch von Globalisierung "angespornt”:

e manche Technik wird erst entwickelt,
wenn und weil sie fur die Globalisierung hilfreich ist

Technik
z.B. globale
Unternehmens-SW
z.B. Handelslogistik
Globalisierung
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Grundbegriffe der Wirtschaftstheorie

® Um zu verstehen, wie es zu Wohlstandszuwachs und
Globalisierung kommt, betrachten wir zunachst ein paar
Grundbegriffe der Wirtschaft

e Wir wechseln dabei zwischen

der Betrachtung der Gesamtwirtschaft
(Volkswirtschaftslehre, VWL, Makro6konomie) und

der Perspektive einzelner Unternehmen
(Betriebswirtschaftslehre, BWL)

o Alles ist stark vereinfacht dargestellt

e Wichtige Grundannahme:
e Menschen streben nach "Gluck" (0.a.)

e Ein wichtiger Gllucksfaktor ist (ausreichender)
materieller Wohlstand
e Also streben Menschen nach solchem Wohlstand
(allerdings auch weit Uber das ausreichende MaB hinaus)

Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de 12 / 473



Einige Begriffe I~
. Freie Universitat )
der Volkswirtschaftslehre (VWL) S

e Brutto-Inlandsprodukt
e BIP, gross domestic product, GDP

e Summe der Werte aller Guter und Dienstleistungen, die im Land
produziert wurden (i.d.R. angegeben pro Jahr)
Misst die GroBe einer Wirtschaft
Ignoriert Schwarzarbeit und alle unentgeltliche Arbeit
e Zum Vergleich oft pro Kopf der Bevdlkerung ausgedrickt
"per capita”
Landervergleich auf Grundlage von
(a) Wechselkurs oder (b) Kaufkraft (auch dies stellen wir kurz zurlick)

e z.B. BIP = Konsum + Investition + sonstige 6fftl. Ausgaben
+ Exporte - Importe

o Wirtschaftswachstum
e Veranderung im BIP, meist bereinigt um Teuerungsrate

e Teuerung (umgangssprachlich ungenau meist "Inflation")
e Anstieg im Preis der typischen Kaufe von Verbraucher_innen
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VWL: Wohlstand und Wachstum SR

e Ein brauchbares MaB fur mittleren materiellen Wohlstand ist
BIP pro Kopf

e BIP bildet viele Effekte ab und ist einfach zu objektivieren

e Deshalb zielt Politik oft auf BIP-Wachstum

e Das ist kurzfristig sehr fragwurdig

Der subjektive Wohlstand kénnte auf andere Weise meist starker
erhoht werden

e Langfristig ist BIP-Wachstum aber ein taugliches Mal fur
Wohlstandsanstieg (jedenfalls solange der sinnvoll ist!)
weil kumuliertes Wachstum exponentiell ist

und sich Verteilungsprobleme in einer demokratischen
Gesellschaft reduzieren, wenn sie zu grof3 werden
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Wachstumsgrundlage:
Entwickelte Wirtschaft

Freie Universitit E(L.®

Figure 2.2: Unconditional relationship between per capita income levels (1960) and growth of
GDP per capita (1960-2000)

unconditional convergence, 1960-2000
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e Quelle: Groningen Growth and Development Centre, 2004
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VWL: Wege zur BIP-Steigerung

1. mehr Arbeitseinsatz
e Erwerbsquote, Arbeitszeit, (f. absolutes BIP auch: Bevodlkerung)

2. mehr Kapitaleinsatz
e Investitionen in Maschinen, Infrastruktur etc.

3. Steigerung der Produktivitat

e Definition "Produktivitat":
Wertschopfung pro Einsatz von Arbeit und Kapital

e Arbeitsproduktivitat: Wertschopfg pro Arbeitszeit (Arbeitseinsatz)
o Kapitalproduktivitat: Wertsch6pfg pro Geldzeit (Kapitaleinsatz)
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Einfluss dieser 3 Faktoren

Wachstum des Sozialprodukts/Prozent pro Jahr

® maBlg Frankreich Japan Singapur : Taiwan
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VWL: Wertschépfung, Kapital SRl L

o Wertschopfung ist jedes nutzliche Ergebnis einer
Wirtschaftstatigkeit
e HOhe der Wertschopfung = Wert(Ergebnis) — Wert(Einsatz)
e Einsatz sind Kapitalkosten, Materialkosten und Arbeitskosten

e Kapital ist fiir unsere Zwecke Geld (oder Geld-Aquivalent),
mit folgenden Eigenschaften:

e (1) Es ist fest in eine Wirtschaftstatigkeit eingebunden,

dartber kann also nicht anderweitig verfligt werden,
z.B. der Wert eines Firmengebaudes.

e (2) Es wird dabei nicht aufgebraucht.

e (3) Die Einbindung ist eine Investition,
soll also langerfristig Nutzen bringen.
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VWL: Kapitalmarkt Borse

e Die Borse ist eine Einrichtung, an der Geld in Kapital und
Kapital in Geld getauscht wird
e Meist, indem Kapital (meist in Form von Aktien, d.h. Anteilen am
Firmeneigentum) zwischen wechselnden Eigentimern verschoben
wird
Es gibt auch andere Arten von Wertpapieren als Aktien, z.B. Anleihen
Es gibt auch Geld-zu-Geld-Tausch: Devisengeschafte
Es gibt auch Geschafte héherer Ordnung: Derivatehandel

® Bei der Ausgabe neuer(!) Aktien (das passiert selten!)
e erhoht ein Unternehmen sein nominelles Kapital (Grundkapital)
und damit (evtl. geringfligig) seinen Wert

e wird ein entsprechender Teil des Unternehmens verkauft
und die Erldse flieBen dem Unternehmen als Kapital zu
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BWL: Grundkapital,
Eigenkapital, Firmenwert

Freie Universitdt 3,.__-_:

e Das faktische Kapital eines funktionierenden Unternehmens
ist viel hoher als das nominelle:
e Durch einbehaltene Gewinne steigt das

buchhalterische Eigenkapital (Buchwert) Uber das
nominelle Grundkapital an, mit dem es mal begonnen hat

(sehr vereinfacht; es gibt weitere Grinde)
e Da auch Kunden, Know-How, Marktposition und vieles mehr

einen Wert darstellen ("goodwill"), ist der Marktwert eines
guten Unternehmens viel hoher als sein Buchwert

e z.B. SAP AG (November 2023):

e Grundkapital 1,2 Mrd. EUR
https://www.sap.com/corporate/de/investors,

e Eigenkapital (Buchwert) 42,8 Mrd. EUR
http://www.finanzen.net/bilanz _gquv/SAP

e Marktwert 154 Mrd. EUR
http://www.finanzen.net/aktien/SAP-Aktie

Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de 20 / 473


https://de.wikipedia.org/wiki/Goodwill
https://www.sap.com/corporate/de/investors/stock/basic-data.html
http://www.finanzen.net/bilanz_guv/SAP
http://www.finanzen.net/aktien/SAP-Aktie

Freie Universitit G

Zwischenbilanz: Wachstumsfaktoren

® Fassen wir zusammen:
Fur BIP-Wachstum brauchen wir

e mehr Arbeit (nicht unbegrenzt winschenswert) oder
(in D 1991-2002: -3%; Quelle)

e mehr Kapital (z.B. durch Emission neuer Aktien) oder
(in D 1991-2015: +1229%; Quelle: 1.1.1 Zeile 8)

e hohere Produktivitat

e \Woher kommt eine hohere Produktivitat?
e (endlich kommen die Computer ins Spiel...)
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http://www.gesis.org/histat/de/table/details/C76154B32AEC914A11D4F683C30F4675#tabelle
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VWL/BWL:
Wege zur Produktivitatssteigerung

Freie Universitat (.S

® Neue Technologie

e Neue Arten flir enorme Wertschopfung durch
(evtl. hohen) Kapitaleinsatz

z.B. Dampfmaschine, Eisenbahn, Elektromotor, Lkw, Computer
e Billigere Technologie
e Gleiche Wertsch6pfung trotz geringerem Kapitaleinsatz
® Bessere Infrastruktur

e Erhohte Wertschopfung durch verbesserte Effektivitat der
menschlichen Arbeit Einzelner

z.B. StraBen, Wasserwege, Wasser-/Abwassernetz, Schulpflicht,
Stromnetz, Kommunikationsnetze

® Bessere Methoden

e Erhohte Wertschopfung durch verbesserte Art des Einsatzes der
menschlichen Arbeit

z.B. Selbstbedienung im Lebensmittelgeschaft
e AuBerdem: Innerer Frieden einer Gesellschaft etc.
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Beitrage der Computerisierung

® Neue Technologie

e Informationstechnik, Datenbanken, Kommunikationstechnik,
eingebettete Software

e Billigere Technologie
e Preisverfall bei HW; Standard-SW; SW-Entwicklungsproduktivitat
® Bessere Infrastruktur
e Telekommunikation, Web+Suchmaschinen, Wikipedia, ...
® Bessere Methoden
e Neue Wirtschaftsmodelle, z.B. elektronische Marktplatze
e Verbesserung/Beschleunigung wirtschaftlicher Tatigkeiten
® Innerer Frieden einer Gesellschaft
e ?7?? (noch unklar)
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Wertschopfungssentwicklung
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(Beispiele)
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Konsequenz: Steigende .
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https://data.oecd.org/ict/ict-investment.htm

Ergebnis allgemeiner
Produktivitatssteigerung

Notige Arbeitszeit (bei Durchschnittslohn) zum Kauf von

1960 2009
e 250g Butter 39 min 4 min
e 10 Eier 51 min 8 min
e 1 kg Rindfleisch 124 min 31 min
e 500 g Kaffeebohnen 213 min 19 min
e 1 Briefporto 5 min 2 min
e 1 Waschmaschine 224 h 32 h

Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft Kéln, Daten hier

Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de 27 / 473
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Gesamt BIP in D 1950-2005
(nicht preisbereinigt)
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Ah, wo waren wir??
Neigung zur Globalisierung

Freie Universitat (|5

e Geklart: Das Wirtschaftswachstum ist quasi die Summe der
EffizienzbemUhungen der einzelnen Unternehmen

e Aber wo kommt die Globalisierung her?

e Effizienzbemuihungen sind nicht auf
eine nationale Wirtschaft beschrankt
e z.B. kann ein Unternehmen die Wertschopfung auch dadurch

erhohen, dass es die bendotigte Arbeit billiger bezieht
beispielsweise im Ausland

e das wird dann genutzt, wenn der damit verbundene Mehraufwand
(inkl. das Mehrrisiko) geringer ist als der Wertschopfungsanstieg
was aber viele Jahrzehnte lang kaum der Fall war
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Auslosefaktoren der Globalisierung

3 Tendenzen der letzten Jahrzehnte bilden die Grundlage flr den
heutigen starken Globalisierungstrend:

1. Abbau von Handelsschranken
e ZoOlle, Mengenbeschrankungen, Vorschriften
e insbesondere auch im Finanzwesen
2. Verbesserung des Transportwesens
o Kapazitaten, Geschwindigkeit, Flexibilitat
3. Informations- und Kommunikationstechnologie
e Satelliten, Datenbanken, Computer, Internet, Mobilfunk

® Deren Ursache-/Wirkungsbeziehungen sind verwickelt

e Computerisierung spielt aber an den meisten Stellen
eine zentrale Rolle:
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Globalisierung
durch Computerisierung

Freie Universitit G

Konsequenzen der Computerisierung:

e Wirtschaftliche Tatigkeit Uber Staatsgrenzen hinweg

e Schaffung ortsunabhangiger Dienstleistungen
z.B. deutsche Banken: Kontoflihrung in Indien

e Vereinfachung der Warenlogistik
e Enorme Vereinfachung der Informationslogistik
e Senkung der Kosten von Kapitaltransfers

e Mittelbare Wirkungen:
e Zunahme des internationalen Handels
e Verscharfung des Wettbewerbs (weltweite Konkurrenz)
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Beispiel: Kapitalmarkt
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http://www.ds-shanghai.de/index.php?id=2984
https://www.hafen-hamburg.de/de/schiff/msc-irene-imo-9399040---3789

Auswirkung:
Anstieg des intl. Handels
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http://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/

Quelle: Angus Maddison
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Gesamtwirkung
(logarithmische Skala!)

Freie Universitat &

The World Income Distribution in 1820, 1970 and 2000 — by Max Roser

The yearly income of all world citizens is measured in International Dollars. This is a currency that would buy a comparable amount of
goods and services a U.S. dollar would buy in the United States in 1990. Therefore incomes are comparable across countries and across time.

300
@ 1820 - A world in poverty.

280
@ 1970 - A world clearly divided into rich developed
260 and poor developing countries.

240 @ 2000 - A much richer, more equal world.
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Quelle, Datenquelle
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100 200 300 500 1,000 2,000 3,000 5,000 10,000 20,000 30,000 50,000 100,000
Income per world citizen per year (in 1990 International Dollars)

Average income in 2010 — same currency measure Tanzania Nigeria India Peru China Chile Japan USA

and same data source — for comparison: (800 $) (1880 $) (3370 9) (6770%) (8030%) (13,880 %) (22,000 $)(30490 $)

Data source: www.Clio-Infra.eu via van Zanden et al. (2014) — How Was Life?, OECD. 4 3
The interactive data visualisation is available at OurWorldinData.org. There you find the raw data and more visualisations on this topic.



http://www.maxroser.com/economic-world-history-in-one-chart/
https://ourworldindata.org/
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Thesen

® These "Technikwohlstand":
Technischer Fortschritt fihrt tendenziell
stark zu steigendem Wohlstand.

e These "Wohlstandsverteilung":
Wohlstandszuwachs verteilt sich gleichmé&Big,
wenn er durch technischen Fortschritt
hervorgerufen ist.
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Technik und Wohlstandsverteilung: Y Y
Freie Umversitat i 4
Stand der Forschung )

e Viel zu komplex, um ihn widerzuspiegeln.

® Hier ein guter Einzelbeitrag:

Dustmann, Ludsteck, Schonberg:

"Revisiting the German wage structure”,

The Quarterly Journal of Economics, May 2009, pp.843-881

e Untersucht 4 mogliche Grinde fur steigende Gehalts-

Ungleichverteilung in (West)Deutschland 1975 bis 2004.

e Findet 2 Hauptgrinde: (1) Schwachung von Gewerkschaften,
= mehr Ungleichheit im unteren Bereich der Einkommensverteilung

e (2) Nachfrageverlagerung zu hoheren Qualifikationsniveaus
= mehr Ungleichheit im oberen Bereich (Polarisierung)

e "technology substitutes for routine tasks, but complements
nonroutine tasks, and thereby increases the demand for workers
located mostly at the top of the wage distribution"” p.872

passt zur These von Autor, Levy und Murnane 2003 Uber
computergetriebene Anderung der Arbeitsanforderungen in USA =

Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de
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http://qje.oxfordjournals.org/content/124/2/843.full.pdf+html
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.419.2971&rep=rep1&type=pdf

Daten von Levy und Murnane Y s
Uber And. d. Arbeitsnachfrage in USA ~SComverEt=tgmn)

65

) / == Routine manual
55 = onroutine manual

== Hpoutine cognitive

=== MNonroutine analytic

=== Nonroutine interactive

Mean task input A perc-enu']es of
the 1960 task distribution

40 : < +— S
1960 1970 /1880 /1980 /2002

z.B. Schuhmachér, Postsortierer, FIieBbanldarbeit
Folie von slideshare

(Levy and Murnane, 2004)
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http://www.slideshare.net/haspires/project-based-inquiry-in-local-and-global-settings

Daten von Dustmann, Ludsteck, Schonbe
Uber And. d. Arbeitsnachfrage in D ¢

rlg SR
niversitat (.S

Demand shifts

® Arbeitskraftenachfrageverschiebung hin zu héheren

Qualifikationsniveaus in D (Dustmann et al. p.868)

m‘ —
o
-
< » L
S
/
&
A —
-
i -
ad r~ ~
S e
L QO B
I I I I I I I I
1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003
Year
—&—— Medium versus low  —&—— High versus medium

basiert auf Daten der Sozialversicherung mit 82 Berufen
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Freie Universitat (| Se):

Thesen

® These "Technikwohlstand":
Technischer Fortschritt fihrt tendenziell
stark zu steigendem Wohlstand.
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Freie Universitét (| Se ¢

Weitere interessante Quellen

e http://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stat
S YOU VE ever seen
e Video (20 Min.). Grafisch animierte Zeitreihen mit Entwicklung
von Einkommen, Lebenserwartung u.a. in allen Weltregionen
sehr erfreuliche Nachrichten
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http://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

Freie Universitit G

Danke!

Es folgt eine Nachbemerkung: Preisvergleiche
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Freie Universitat (>

Nachbemerkung: Preisvergleiche

® Preise lassen sich oft nicht direkt vergleichen:
e verschiedene Wahrungen Oft sind
> Wahrungskurse, Kaufkraftindex (z.B. Big-Mac-Index) alle drei

e allgemeine Preisanstiege uber die Zeit ("Inflation") relevant!
- Preisindices

e Anderungen im Lebensstandard
-> Durchschittseinkommen

Preise nach
heutigem Geldwert

2\

Dosenuhr LED-Quartzuhr LCD-Quartzuhr

ca. 1530 1975 2017 44 / 43
Tausende EUR ca. 280 EUR ca. 25 EUR


https://de.wikipedia.org/wiki/Big-Mac-Index

Jahrliche Preisveranderungsraten 1965 bis 2014

Preisumrechnung 1:

per Verbraucherpreisindex | . Je— -
e Uhrpreis von 1975 2007 I— 2
umrechnen: 2004 E— 1 o
 Preisanstieg im Mittel 2o0: I
(optisch geschatzt) ot —r -
ca. 2.5% 1007 | h 9%
Quelle Preisindex oos — |
Berechnung durch 1093 _ N— — s
Preisvergleich des g — g
"Warenkorbs" typischer a0 3%
Verbraucher o i
e 41 Jahre (1975-2016) foc4 — .5
® 1.02541 = 2.75 i:f —_— Ll 6,3%
» Damaliger Preis 200 DM o7 __:EH s |
gleich 102 EUR = . 2
(EUR:DM schwankt nicht!) | 7 s ———————— .0
e 102 EUR * 2.75 = 280 EUR | 1 o e e & e
1970 g 3,4%
Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de ;ggg Bk II :
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https://de.wikipedia.org/wiki/Preisindex

Durchschnittseinkommen (durchschnittlicher Brutto-Jahresarbeitslohn)* je

P r'e | S u m reC h n u n g 2 : Arbeitnehmer in Deutschland von 1960 bis 2015
Durchschnittseinkommen -

2014 31.6006

e Uhrpreis von 1975 -
U mrECh nen : 2012 30.432€

e Einkommen 2015:
32.600 EUR

e Einkommen 1975:
11.200 EUR (a&quiv.)

* Quelle: Fraunhofer FIT

e Anderung:

32.600/11.200 = 2.91 265246
e Damaliger Preis 102 EUR
e 102 EUR * 2,91 = 297 EUR ™ 202148

2002 25911€

2001 25.959€

2000 25.479€

1995 24.031€

1990 21.479€

1985 18.095€

1970

1980 15.180€ -

Lutz Prechelt, prechelt@inf.fu-berlin.de - 7.07¢

1975 11.213€



https://de.statista.com/statistik/daten/studie/164047/umfrage/jahresarbeitslohn-in-deutschland-seit-1960/

Freie Universitit G

Preisumrechnung 3

® Wie geht das flr die Dosenuhr?
e Total unklar, denn:
e Die Wahrung war eine vollig andere; Wechselkurs gibt es nicht.
e Alter Preis der Uhr ohnehin nicht bekannt.
e Die Uhr war damals High-Tech, der Uhrmacher hochbegabt.

e Ich habe angenommen, dass die Uhr "mehrere"” Durchschnitts-
Monatslohne kostet.

Zwischenbemerkung Ende.
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