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Aufgabe 1 6 Punkte

(a) Geben Sie einen einfachen Algorithmus zum Bestimmen des grofiten und des
zweitgrofiten Elements einer Folge von n vergleichbaren Elementen an und ana-
lysieren Sie die erforderliche (genaue) Anzahl von Vergleichen als Funktion von
n.

(b) Losen Sie das gleiche Problem mit Teile-und-herrsche, indem Sie Folgen der
Linge grofler zwei in zwei Hélften zerlegen. Sie diirfen dabei annehmen, dass n
eine Zweierpotenz ist. Stellen Sie zur Analyse der Anzahl der Vergleiche eine
Rekursionsgleichung auf und l6sen Sie diese.

Aufgabe 2 7 Punkte

Implementieren Sie Quickselect in JAVA und zeigen Sie experimentell, dass seine
erwartete Laufzeit O(n) ist. Bestimmen Sie experimentell die Konstante im O sowohl
fiir die Anzahl der Vergleiche als auch fiir die konkrete Laufzeit in Sekunden auf
[hrem Rechner.

Aufgabe 3 7 Punkte

Sei A ein deterministischer (dh. nicht randomisierter) Algorithmus, der in O(n) Zeit
den Median einer Eingabefolge S der Lange n bestimmt. (Solch einen Algorithmus
gibt es.)

(a) Verwenden Sie A, um eine Variante von Quicksort zu finden, die auch im
schlechtesten Fall in Zeit O(nlogn) léuft.

(b) Verwenden Sie A, um einen deterministischen Linearzeit-Algorithmus fiir das
Auswahlproblem zu finden.



