11. Aufgabenblatt vom Freitag, den 18. Januar 2013 zur Vorlesung

Mathematik fiir Informatiker 111
(Frank Hoffmann)

Abgabe bis Montag, den 28. Januar 2013 , 1290

1. Verstandnis (242 Punkte)

(a) Sei f: R[z] — R[z] die lineare Abbildung, die einem Polynom seine zweite Ablei-
tung zuordnet. Was sind die Eigenwerte und Eigenvektoren von f7

(b) Fiir welche Unterrdume U eines euklidischen Vektorraums V ist die Orthogonal-
projektion von V' auf U eine Isometrie?

2. Nochmal Eigenwerte usw. (6 Punkte) Berechnen Sie reelle Eigenwerte, Eigenvektoren
und Eigenrsiume zum Endomorhismus des R3, der durch folgende Matrix reprisentiert
wird:

-2 -8 -12
A= 1 4 4
0 0 1

Was folgt fiir die Diagonalisierbarkeit von A und warum ?

3. Fibonacci—Zahlen (10 Punkte)
Das folgende Ergebnis kennen Sie schon aus Mafl 1. Interessant ist, wie zum Beweis die
Lineare Algebra ins Spiel kommt.
Sei fo=0,f1=1,f, = fun_a+ fn_1,n > 1 die Folge der Fibonacci—Zahlen. Ziel ist es,
die folgende Formel zu beweisen:

1 1+v6, 1-v5,
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Finden Sie zunéchst eine 2 x 2-Matrix A, so dass fiir n > 0 :
1 fnfl >
A" =
(0)-(%

Bestimmen Sie dann eine Diagonalmatrix D = <

fn:

a 0
0 8
gehorige Transformationsmatrix 7’ mit A = T—'- D-T. Jetzt konnen Sie A” bestimmen
und sollten dann die Formel herleiten kénnen.
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