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1. Matrixrang (2 Punkte)
Fiir welches reelle x hat die folgende Matrix den Rang 27

1 = -2
2 3 x
0 1 -1

2. Lineare Gleichungssysteme I (4 Punkte)
Bestimmen Sie Losbarkeit und ggf. Losungsmenge fiir folgende reelle lineare Gleichungs-
systeme!

(a)

1 +2z0 +3x3 = 1
4x1 +bxoy +6x3 = 2
Tx1 +8x2 4+9x3 = 3
5$1 +7JT2 +9:E3 = 4
(b)
T —x9 +2x3 —3x4 = 7
41‘1 +3ZL‘3 +x4 = 9
2r1 —bry Hux3 = =2
3r1 —x9 —x3 +2x4 = -2

3. Determinanten I, Verstéindnis (4 Punkte) Welche der folgenden Aussagen sind fiir
beliebige A, B,C' € M(n x n,K) und A\ € K richtig? (Beachten Sie den Fall n = 1!)
Geben Sie jeweils eine kurze Begriindung bzw. ein Gegenbeispiel.

(a) det(A+ B) = det(A) + det(B)

(b) det(AA) = Adet(A)

(¢) det(A(BC)) = det((AB)C)

(d) det(A)=1=A=F

(e) det(A) =1 = A gehort zu injektiver Abbildung K" — K"
(f) det(A) =1 = A gehort zu surjektiver Abbildung K™ — K"

4. Determinante II (2+2 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Determinante der Matrix A € M(n x n, K), die nur Nullen als
Eintrége hat, nur a;; = 1 mit 7 + j = n + 1. Das heifit, auf der Nebendiagonalen
stehen Einsen.



(b) Sei D eine quadratische Matrix, die entlang der Hauptdiagonale A, B, C als qua-
dratische Untermatrizen hat und ansonsten nur Nullen als Eintrége besitzt.
Beweisen Sie, dass dann det D = det A - det B - det C' gilt.

A 0

D = B
0 C

5. Lineare Gleichungssysteme (2+2 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die Losung des folgenden LGS mittels der Cramerschen Regel:

3r1 +2x9 +4x3 = 4
2x1 —2x9 +4+3x3 =
—x1 +3x0 —223 = -1

(b) Bestimmen Sie die Losung des obigen LGS (A[b), indem Sie mittels der komple-
mentéiren Matrix die zu A inverse Matrix berechnen und diese Umkehrabbildung
auf b anwenden.



