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32. (5 Punkte) Die Abbildung f: R* — R? ist durch folgende Matrix gegeben.

4 3 =2 2
A=1[|-1 -1 1 0
0 3 6 6

Bestimmen Sie eine Basis B; von ker f und erweitern Sie sie zu einer Basis B von R*.
Priifen Sie nach, dass die Bilder der Ergénzungsvektoren B \ Bj eine Basis fiir im f
bilden.

33. Rang (0 Punkte)

Die einer mxn-Matrix A entsprechende Abbildung bezeichnen wir mit f4: R™ — R™,
Gilt fiir zwei Matrizen A und B immer im f44p = im f4 +im fg7 (Beweis oder Gegen-
beispiel).
34. Rang (4 Punkte)
Beweisen Sie:
(a) (4 Punkte) Wenn man einen einzelnem Eintrag einer Matrix &dndert, dann steigt
der Rang hochstens um 1.
(b) (0 Punkte) Wenn man einen einzelnem Eintrag einer Matrix #ndert, dann vermin-

derst sich der Rang héchstens um 1.

(Hinweis: Suchen Sie aus den verschiedenen dquivalenten Charakterisierungen des Ran-
ges eine geeignete aus.)

35. (0 Punkte) Beweisen Sie:
rg(A+B) <rgA+rgB

36. Obere Dreiecksform (6 Punkte)

Bestimmen den Rang der folgenden Matrizen durch Uberfiihrung in obere Dreiecksform:

1 2 3 4 5 2 4 4 2
23 456 11 -1 -1
A= 2 2 2 2 2|’ B= 2 4 5 5
2 46 89 2 2 4 4

37. Matrixmultiplikation (0 Punkte)

Bestimmen Sie alle Matrizen B € R3*3 mit der Eigenschaft A- B = B - A, wobei A die
folgende Matrix ist:

1
A=10
0

SN O
= o O

38. (5 Punkte) Schreiben Sie die folgende 3 x 3-Matrix als Produkt von Elementarmatrizen.
4 3 -2

A=1[-1 -1 1
0o 3 2



