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Der Hirnschrittmacher

Electrodes

Bildquelle http://www.we-make-money-not-art.com/yyy/med0804brain_485x366%5B1%5D.jpg
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Was ist ein Hirnschrittmacher?

Ein Hirnschrittmacher ist ein unter die
Haut der Brustmuskulatur
implantiertes winziger elektronischer
Impulsgeber, der chipgesteuert Uber
subkutan verlegte Elektrodenleitungen
gezielt fehlregulierte Hirnregionen
stimuliert.

* Tiefe Hirnstimulation auch DBS
(deep brain stimulation) genannt.

o
o=

# = Vagusnerv-Stimulation (VNS)

Bildquelle: http://pni.unibe.ch/vns.html
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Welche Ahwendungsgebiete gibt es?

i elle .-'.4" ol
e/ saencericidi=t = Parkinson 200.000
1 1% . * Epilepsie 135.000
5 === Dystonien 3.000-15.000%

* = (Tremor) 320.000*
* (Depressionen) 200.000*
= (Multiple Sklerose) 100.000%*
= (Zwange und Tics) 16.000

*Angaben beruhen auf Schatzungen!

3000 Patienten in Deutschland haben bereits
einen Hirnschrittmacher.

Jahrlich werden in etwa 30 Kliniken in
Deutschland 400 Hirnschrittmacher
implantiert.

Bil elle:
lw .charite.de/ch/neuro/klinik/patie
wegul /index/inf

|
/og_be dex/  Kosten fur einen Hirnschrittmacher inklusive
et fbie Autcsetge | oo 20,000 .

&%, Freie Universitédt Berlin - Institut fiir Informatik - AG Kiinstliche Intelligenz
“\8l|% seminar: Der kiinstliche Mensch WS05/06
9 Sigmund Piéch und Mutlu Ekeroglu




Der Hirnschrittmacher Folie 4 von 14
Was ist eine Epilepsie?

Spannung Spannung

) \ Ein epileptischer Anfall beruht auf das
Zusammenwirken eines Netzwerkes Ubermalig
aktiver Nervenzellen, der vorubergehend aul3er
Kontrolle geraten.

\/\ = 10% der BevoOlkerung haben einen oder
mehrere epileptische Anfalle

s

= Zeijt = Feit

Spannung * 1% der Bevolkerung haben Epilepsie

= Die Ursachen der Epilepsie sind vielfaltig!
} * Gehirnverletzungen, Tumore

J * Vererbung, etc...

= Fokale Anfalle
- Zeit (herdformige, lokal abgrenzbar)

Quelle:

Kramer 1998 S.36 Epilepsie: Antworten auf . Gene ra I iSie rte Anfa I Ie
haufigste Fragen Trias Stuttgart . . . .
(betrifft beide Gehirnhalften)
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Beeinfussende Faktoren der Epilepsie
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Abb. 2: Was bedeutet eine Epilepsie? (nach Engel).

Quelle:

Kramer 1998 S.16
Epilepsie: Antworten auf
haufigste Fragen Trias
Stuttgart
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Krampfschwelle der Epilepsie (Lennox)

Quelle:

Kramer 1998 S.135 Epilepsie: Antworten auf

haufigste Fragen Trias Stuttgart
Anlage

(Vererbung)

Hirnschadigung
- von Geburt an
- erworben
andere Krankheiten

Umwelteinfliisse

Verhaltensweisen

,Krampf-
schwelle”
u.a. beeinfluf3t
von: Anfall
- koérperlichen
und psychischen
Verdnderungen
- Medikamenten
- anfallsausldsend
- anfallshemmend

Abb. 20: Schematische Darstellung der »Krampfschwelle«, die normalerweise das
Auftreten von Anfillen verhindert (nach Lennox).
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Konventionelle Methoden bei Epilepsie

Medikamentose Behandlung

behandelt werden.

- Zahlreiche Nebenwirkungen (z.B.
Gleichgewichtsstorungen, Konzentrations-
storungen, Missbildungen, Schwindel,...)

G e e - 15 9% der Patienten lassen sich nur
AL A madut . unbefriedigent behandeln.
in ) A A e ST Operatlve Behandlung

”“..’_ﬁ; ;,:rf‘ a‘s“u*flﬁf_ft"f Wf‘““”k WE W’b kﬁ 1. Symptomatische oder kryptogene Epilepsie

o f co s e e mit fokalen Anfallen.
Ao .l"-' -0 2. Medikamente zeigen nicht die gewlinschte
" B |1 e Wirkung.

P |, W"l\,*jl- M J"If-'v"‘w-* |E'A ’H JI,-"'rll..-'J
' 3. Betroffenes Hirngewebe ist operierbar!
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Hirnoperationen und ihre Chancen

=) ;“’“‘a\ Selektive \\ Temporal-
.{-.:; f % i '-Ir-r:\‘. .ﬁ.r_m,-gdala- 1 e -..lrl | ‘I.'..: i EappEr.t-
/‘.J \ _,a.-\' ’/,. L Hippokamp- /° | 4 | L=\ resektionen
_\;. boa=t ] 1 -’_‘_- ,.'.._ a,-'l". lllﬂklﬂmle L= | ) y A

ralfi s B S

-~ "'1 K

\L
i T

Isolierte
Lobektomie

3 Funktionelle
¥ Hemisphir-
| L= ¢|\ eklonomie

| A Y

Zusdtzliche

\.\. Trans-

sektionen

Kallosotomie
(z/3- total)

Abb, 27: Die wichtigsten operativen Behandlungsverfahiren bei Epilepsien
(nach Elger).

& Tab. 51: Chancen einer weitgehenden Anfallsfreiheit bei den verschiedenen
operativen Behandlungsmiéglichkeiten von Epilepsien

Methode

Chance einer Anfallsfreiheit

selektive Amygdala-Hippokampektomie
vordere 2/3-Resektion des Schldfenlappens

fokale Resektionen (Topektomien) aufierhalb
des Temporallappens

Hemisphdrektomie
multiple subpiale Transsektion
Kallosotomie (Balkendurchtrennung)

Vagusnervstimulation

65-70 %
65-70 %

50-60 %
4565 %
15-25 %
5-10 %

5 %

Quelle:

Kramer 1998 S.202, 203 Epilepsie:
Antworten auf hdufigste Fragen Trias
Stuttgart
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Hirnschrittmacher bei Epilepsie

. Die Operation findet am Hals (Elektrode)

| _ _ und Schlisselbein (Schrittmacher) statt.

= Schrittmacher darf nur bei schweren Formen
der Epilepsie eingesetzt werden.

= 14.000 Patienten wurden bisher behandelt
(Uberwiegend in den USA)

= Kurzzeitstudien wurde eine Reduktion
der Anfallsfrequenz um min. 50% gemessen,
es gibt keine zuverlassigen Angaben zur
Langzeitwirkung! (30-40% keine Besserung)

= Schrittmacher kann an und abgestellt
werden mittels Spezialmagnet.
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VNS Elektrode

MEGATIVE ELECTRODE

FOSITIVE ELECTRODE

ANCHOR TETHER

Bildquelle:
www.vnstherapy.com/epilepsy/hcp/
images/products/300lead.jpg

Bildquelle:
http://www2.arnes.si/~pednevro/dogodki/2005;-',ﬁ:|se.htm
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VNS Editor

Bildquelle: www.epilepsiecity.de

Meurocyberneti ¢ Prosthesi = Progranmmehbl e Parameter Entry Screen
S SN=0020T1
SELECT MEW P AR AMETERS 0. oo
2 - SELECT MOMMINAL Y&LUES E EE
Z - PRINT THIS SCEEEM o 75
4 - DISPLAY DEYICE HISTORY 1 o0
5 - RETURM TO MAIN MENU | =5
1. 320
—{ P AR AETER UM T CURRENT ME W ; ;3
Output Current (rrilliamperes) 100 | 2: 25
Signal Frequency [Hertz) 20 = 50
Pulze width [rricrosecond £) o0 '
Signal On Tirne [=econds) 20 2. 73
Signal Off Tirne (rrinutes) g 4. 00
Magnet Cunrent (rilliamperes) 100 z. 25
Magnet On Tirne [=econds) =20 T 50
Magnet Pul=e YWidth [rnicrosecond ) S0 '
Press F1 for HELP PATENT CODE : SLIDATE : 0&6/24 /932
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HSM der nachsten Generation (DBS)

- Schrittmacher feuern nur noch bei
' Bedarf! Keine Gewohnungseffekte!

| = Autonome Steuerung (Nachbildung
neuronaler Strukturen bspw. mittels
statistischer Physik)
B = Miniaturisierung (Derzeit hat der
s Schrittmacher die GroBe eines
Laptops.)

* Therapeutic wiring (Die Nervenzellen
Zzu gesunden Verhaltensweisen
umprogrammieren.)

* Drastische Reduktion von
Komplikationen / Nebenwirkungen
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Zusammenfassung / Ausblick

Bildquelle: http://pni.unibe.ch/vns.html

L Hirnschrittmacher sind fur fast alles
gut, wo alternative Verfahren
versagen."

Erste Ergebnisse Uber den

Erfolg von Hirnschrittmachern bei
Epilepsie, Parkinson und
Depressionen stimmen positiv.
(Kurzzeitstudien der Hersteller!)

Nur geringe Kenntnisse, warum ein
Hirnschrittmacher funktioniert bzw.
nicht!

Zuverlassige Ergebnisse aus
Langzeitstudien liegen nicht vor!

Komplikationen sind noch zu hoch!
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“0K, Mrs. Dunn. We'll slide you in there, scan your
brain, and see if we can find out why you've
been having these spells of claustrophobia.”
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