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Ubungsklausur zu ALGORITHMEN UND

PROGRAMMIER UNG |
Abgabenicht erforderlich

Zum BesteherdieserKlausurwarenl13 Punktenotig. Besprechungm nachsterirutorium.

1. Aufgabe 7 Punkte
Die Anzahlderk-elementigeTeilmengereinern-elementigemMengebetiagt

CF = () = motmn

(@) SchreiberSie eineHaslell-Funktion,die denWert C¥ fir die Argumenten und
k ermittelt. Programmiereisie dabeidie Fakul@atsfunktionunterVerwendungler
Akkumulatortechnik.

(b) Die Wahrscheinlich&it wlotto, im Lottospiel6 Richtige zu habenwird durchdie
Anzahl der Treffer, geteiltdurchdie Anzahl der moglichenTips ermittelt. Defi-
nierenSie die GroRewlotto alsKonstantén Haslell fur dasSpiel 6 aus49.

2. Aufgabe 8 Punkte
In Quotopiaherrschtein strengeQuoten-Gesetasremienmit Entscheidungskmpe-
tenzhabengrundsitzlichn (n ist ein Vielfaches/on 3) Mitglieder, wobeidasVerhaltnis
von Frauenund Mannernstets2:1 ist. NachdenWahlenzu einemGremiumwird die
Liste f dermit wenigsteninerStimmegewahltenFrauerbis zurLénge%n unddieder
Mannerm bis zur Lénge%n in absteigendeReihenfolge(nachentfallenenStimmen)
sortiertundzur Gremienbesetzungpverschmolzengass

i. dieQuote2:1erfullt ist

ii. wenneineListe kiirzerals Zn bzw. in ist, dasGremiumentsprechenger
kleinertwird (Sparmassnahme)

iii. die Kandidaterauf jederListe gemaf3ihrer Reihenfolgebericksichtigtwer-
den.

(a) SchreibertSie eineHaslell-Funktion,die ausdenListen f undm die Liste g der
Mitglieder desneugewahltenGremiumserzeugt.

(b) BeweisenSiedie Eigenschafti)

bitte wenden



3. Aufgabe 5 Punkte
Die natirlichenZahlenlassersichdurchdenalgebraische®atentyp

data Nat ::= Null | S Nat

einfuhren.Alle arithmetischerOperationenassensich rekursv Giber Nat definieren.
Z.B.

plus :: Nat — Nat — Nat
plus Null n = n
plus (Sm) n = S (plus m n)

(a) DefinierenSiein analogeMVeise:die Subtraktionminus mit minus m n =
Null, fallsm kleinern gilt.

(b) BeweisenSie,dassfur allem,n :: Nat gilt: minus (plus m n) n = m.
BegriindenSie Ihre Beweisschrittegenau.

4. Aufgabe 6 Punkte
ProgrammiereieeineHaslell-Funktion,die erkennt,obein Text ¢t einenText s entlalt.
BetrachterSiet unds alsFolgevon char



