
Lösungenzur ALP1-Klausur.
12.Februar 2001

1. Aufgabe(5-10Min.) 4 Punkte
SchreibenSie(ohneVerwendungderSystemfunktionen

�����
und � ��� ) eineHaskell-

FunktionzurBerechnungdeskleinsten,gemeinsamenVielfachen( �	��
 ) zweier
naẗurlicherZahlen.

Lösung:
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2. Aufgabe(25Min.) 8 Punkte

(a) Zu einerMenge a heißt b�c�aedNfhg ikjml jenoa`p Potenzmengevon a .
Zur Erinnerung:die Potenzmengeist die Mengealler Teilmengeneiner
gegebenenMenge.ÜbertragenSiediesesKonzeptaufendlicheListenund
definierenSieeinenentsprechendenOperatorq�r�sMf6fmt sBu�vLw t6t sBu6u .
Beispiel: q�r�s�tDxzy3{|y3}Au~get6t uIyOtDx�uIyOt�{AuIyOt�}AuIyOtDxzy�{AuIyAtDxzy�}AuIyAt�{�y3}AuByOtDx�y3{�y3}Au<u .
Hinweis: dieseAufgabeerlaubtmehrereLösungen,insbesondereist die
ReihenfolgederElementein q�r�s � unerheblich.

(b) WendenSie Ihre Funktion qLrAs auf die Liste tDxzy3{Au an und reduzierenSie
Ihren Ausdruck,dassSie t6t uIyOtDx�uIyOt�{AuIyOtDxzy3{Au6u bzw. eine Permutationdavon
erhalten.

Lösung:
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3. Aufgabe(10Min.) 6 Punkte
GegebenseieineListe undein Pr̈adikat,dasüberElementendieserListe defi-
niert ist. SchreibenSieje eineHaskell-Funktion,die

(a) dasersteElementliefert, dasdasPr̈adikaterfüllt



(b) alleElementeliefert, die dasPr̈adikaterfüllen

(c) die Liste der Indizesliefert, auf denenElementestehen,die dasPr̈adikat
erfüllen.

Lösung:
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4. Aufgabe(20Min.) 6 Punkte
GegebenseieinText alsListeseinerWörter. SchreibenSieeineHaskell-Funktion« q , die solcheinenText spaltenweiseausgibt,z.B.:¬ « q#t  �§® « �y:z¯ « s8�y: « ��°T±r³²��u
� ¯ «
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Lösung:
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5. Aufgabe(15Min.) 4 Punkte
BeweisenSiedurchstrukturelleInduktion,dass«O¼ �½�¿¾ c � x ++

� {³d�g «O¼ �½�¿¾�� x+À «O¼ �½�¿¾+� { gilt, wobei «O¼ �½�¿¾ gÁ r ���³Â cIÀ?d½Ã . BegründenSiejedenIhrer Beweisschritte.



Lösung:
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6. Aufgabe(20Min.) 6 Punkte
Gegebenseiendie Funktionen:Â ¼ ²'f6f�t s-u�v�w ¼ vLw ¼
und ¾;ÅL¾O� ¼ s ¾ f6fªsMvLw ¼ v�w ¼
mit

Â ¼ ²£t u « g «
Â ¼ ²£c¨¯'fª¯ � d « g Â ¼ ²Æ¯ � c ¾;ÅL¾O� ¼ s ¾ ¯ « d

und
¾;ÅL¾;� ¼ s ¾ beliebig.BeweisenSiedurchstrukturelleInduktion,dassÂ ¼ ²£c¨¯ � x ++ ¯ � {³d « g Â ¼ ²Æ¯ � {Çc Â ¼ ²e¯ � x « d

für alleArgumente« und ¯ � { sowie endlicheListen ¯ � x gilt. BegründenSiejeden
Ihrer Beweisschritte.

Lösung:
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