
Lösungender ALP1-Nachklausur
9. April 2001

1. Aufgabe(5-10Min.) 4 Punkte
SchreibenSieeineHaskell-Funktion ���������	� , die testet,ob einegegebeneListe
von Zahlenabsteigendsortiertist.

Lösung:
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2. Aufgabe(20Min.) 8 Punkte

(a) SchreibenSie einerekursive Haskell-Funktion N ���#�PO , die zu einerListe
dieListeallermöglichenPaareerzeugt,z.B. N ���#�PORQ�S�TVU�TVW�XZY[Q]\@S�TVUP^�T:\@S�TVWP^�T:\@U�T�WP^DX
odereinePermutationdavon.

(b) WendenSie Ihre Funktionauf dasBeispielaus(a) an und reduzierensie
diesenAusdruckschrittweiseauf seinenWert.

Lösung:

��
�(�_�
�
>�&9`���a. 
&0b1c. �d
e!f
�(]0
_:
V
>�&9g. 0 *h. 0
_:
V
>�&9i�=;<�>;:D( *7�j
D_k��lZ;:(b;:+mim+_:
V
>�&9+;:
l5���A
Z1n�'1o��
e!p��(
lZ;Zq *r�=;	!pq)(

����()_�
V
V��9i. s)!pt)!vu�0b1w�j
D_k��lCs>(5. t)!vu�0�mim+_�
�
>�&9x. t)!fu�0
1y��lCsEt>(����<
�_k�]lCs>(5. u�0$mxmz_�
V
V��9i. t)!vu�0
1y�ds)!@t>({���]lCs'u>(|�&�j
�_k�]lCs>(<. 0$mim}_�
V
V��9i. t)!pu�0
1y�ds)!@t>({����s)!pu>(|���<
�_~��lCs>(+. 0$mxm}_:
V
>�&9x. t)!pu�0
1y�ds)!@t>({����s)!pu>(|��. 0$mim+_�
�
>�&9i. t)!vu�0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgm+_�
V
V�&9x. t)!pu�0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgmE�j
D_k��lCt>(5. u�0Lmgm+_�
V
V�&9i. u�0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgmZ��lCt�u>(��&�<
�_k��lZt>(5. 0�mxm}_�
�
>�&9x. u�0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgmZ�dt)!fu>({��. 0Lmim}_�
V
V��9i. u�0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgmZ�dt)!fu>({��. 0Lmimx�j
�_k�]lCu>(5. 0Lmim}_�
V
V��9i. 0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgmC. �dt)!fu>(�0$mgmC. 0$mxmz_�
V
V��9i. 0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(]0�mgmC. �dt)!fu>(�0$mgmC. 0$mxm�. 0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(@!���t)!fu>(]0$mimC. 0�mxm�. 0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(@!���t)!fu>(]0$mimC. 0
1�. �ds)!ft>(f!D�ds)!pu>(@!���t)!fu>(]0



3. Aufgabe(15Min.) 6 Punkte
SchreibenSiejeeineHaskell-Funktion((a) N ����O���O�� , (b) � ���8���&Oe�{Oe� , (c) �D�	� N O��@Oe�{Oe� ),
diezueinergegebenenListevonganzenZahlendiefolgendeFragebeantwortet:

(a) Auf welcherListenpositionstehtzum erstenMal (von links nachrechts
betrachtet)einegeradeZahl?

(b) Wieviele geradeZahlengibt esin derListe?

(c) Gibt esdreiaufeinanderfolgende,geradeZahlenin derListe?

Lösung:
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4. Aufgabe(20Min.) 6 Punkte
Ein Bild seialseineFolgevon ZeilengleicherLängedargestellt.SchreibenSie
eineHaskell-Funktion �p���`¬��:�	��� , die ein Bild um 	®P¯ nachlinks dreht.

Lösung:
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5. Aufgabe(15Min.) 4 Punkte
BeweisenSiedurchstrukturelleInduktion,dass
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BegründenSiejedenIhrerBeweisschritte.



Lösung:
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6. Aufgabe(20Min.) 6 Punkte

(a) GebenSiedenTyp folgenderFunktionenan:
¾À¿ YÁ\pÂ���ÂpT�Â>Ã�Â²^<Ä ¿
År�ZÃ ¿ Y¹\p�>T�Ã�^5Ä ¿
Æ �CÃ ¿ YÇ\p��Ã�^<Ä ¿

(b) GebenSie zu jedemdieserBeispieleeineBeispielanwendungan und re-
duzierenSiedieseauf ihrenWert.

Lösung:
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