
8. Aufgabenblatt vom Mittwoch, den 30.Mai 2012 zur Vorlesung

Mathematik für Informatiker II
(Frank Hoffmann)

Abgabe: bis Freitag, den 08.Juni 2012, 10.15 Uhr

1. Grenzwertiges (8 Punkte)

(a) Untersuchen Sie auf Konvergenz:
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(b) Untersuchen Sie auf Konvergenz: n→∞ von an = −n
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(d) Untersuchen Sie auf Konvergenz: n→∞ von an =
(
n+1
n−1
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2. O–Notation I (4 Punkte)

Für welche Paare f, g : N → R der folgendermaßen definierten Funktionen gilt f(n) =
O(g(n)), für welche gilt f(n) = Ω(g(n)) und für welche gilt f(n) = Θ(g(n))?

(a) n 7→
√

5n

(b) n 7→ log10 n

(c) n 7→ n log2 n

(d) n 7→ 3n2 + 36n log3 n− 23

(e) n 7→ 109n

(f) n 7→ log2 n

(g) n 7→ bn log5 nc+ b
√
nc

3. O–Notation II (2 Punkte)

Ist die folgende Argumentation korrekt?
Wir beweisen Σn

k=1k
2 = O(n2) durch vollständige Induktion.

Induktionsverankerung Für n = 1 gilt Σn
k=1k

2 = 1 = O(n2).
Induktionsannahme Σn

k=1k
2 = O(n2).

Induktionsschritt Σn+1
k=1k

2 = (Σn
k=1k

2) + (n + 1)2 = O(n2) + O(n2) = O(n2)

4. O–Notation III (6 Punkte)

Gegeben seien zwei Algorithmen A und B, die jeweils ein Problem der Eingabegröße n
in exakt

fA(n) =
n∑

m=1

[(m + n) + 2(m + n)(n− 1)]

bzw. in

fB(n) =

n∑
m=1

[m(m− 1)(n + 1) + (n2 − 2n + 3)(m + 2)]

Schritten lösen. Bestimmen Sie, ob jeweils die Anzahl der Schritte polynomiell in n ist!


