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Lösung zur 7. Übung zu Höhere Algorithmik II

3. Aufgabe (7 Punkte)
Beweisen Sie Lemma 1.5.19 aus dem Skript:

Wir betrachten die Kugel Bn und das Ellipsoid

E = {x|x ∈ Rn und (x− t)TC−1(x− t)≤ 1} mit t =
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Dann gilt:

a) C ist symmetrisch positiv definit, d.h. von der Form C = QQT , Q regulär. Also ist
E ein Ellipsoid.

C = QQT , mit Q = diag( n
n+1 , n√

n2−1
, ..., n√

n2−1
)

b) Halbkugel 1
2Bn = {x|XT X ≤ und x1 ≤ 0} ist Teilmenge von E.

Angenommen x ∈ 1
2Bn. Dann
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c) vol(E)
vol(Bn)

< 2−
1

2(n+1)

vol(E)
vol(Sn)

= det(Q)

Weil Q diagonal ist,

det(Q) =
n
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(
n2
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) n−1
2

Weil für alle x > 0 gilt, dass 1+ x ≤ ex und 1− x ≤ e−x, ist

n
n+1 = 1− 1
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deshalb

det(Q) < exp
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