Oszilloskop HP 54600A

Grundeinstellungen
Eingdlen eines Eingangsgnds

Schliessen Se den Osziloskopkabd an die BNC Buchse des Osziloskops an,
beachten Sie dabel, dass die Mase des Osziloskopkabels mit der Masse der
Schatung verbunden i<

Das Signd befindet Sch in der Beschrebung am Kand 1 (X), fUr den Kand 2 ig
die Beschrebung aguivdent. Die hier farbig dargestelten Schalter, Ré&dchen und
Buchsen and fir die Eingdlungen des Kand 1 wichtig, und werden anschliessend

wiefolgt bezeichnet:
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Fur fag dle Eingdlungen, die mit dem Oszlloskop zusammenhdngen, benttigen
Sediexe 5 Bediendemente,

De BNC Anschluss wird fur die Eingpeisung des Signds verwendet. Fir die
Verdnderung der Y-Podtion des Signds auf den Digplay ist der Relger fur die
Y-Richtung notwendigp Die Kand 1 Tade is¢ zur Eingddlung der
Grundeigenschaften notwendig. Diese werden in der folgenden Abbildung gezeigt.
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Der Regler fur die Spannung und der Regler fir die Zet verandern die Dargelung
des Eingangssgnds auf dem Display des Owziloskops, in Abhéngigket der
Scaeneintellung der Regler .



Das Betétigen der Kand 1 Taste aktiviert bzw. desktiviet das Anzeigen des
Sgnds auf dem Display. Wie in der oberen Abbildung zu sehen ig, kann man
noch zusétZiche Eingdlungen vornehmen. Diese werden nachfolgend erklért.

Die Taste 1 aktiviert oder desktiviert die Anzeige des Signds auf dem Display.

Das Betdtigen der Taste 2 ermiglicht es Ihnen, die Spannungsat des Signds
auszuwdhlen. Es gibt die 3 Mdglichkeiten der Spannungseingdlung, DC flr
Glechgpannung und AC fir Wechselspannung. Die 3 Mdoglichkeat igt die
Eingdlen der =+ Groundsgnds diee Einddlung des Sgndverlaufs auf dem
Diglay i¢ gnnvall, um zwe Sgnde auf dem Bildschirm zu vertelen. Die
Pogtion des Groundsignals 4_-11_ wird auf der rechten Sate des Disilays
angezeigt. |s auf den Bildschirm dieses I oder dieses ﬂ Zeichen zu sehen,
dann befindet sch das Groundsignad aufferhdb des Bildschirms. Die Tagten 3, 4
und 5 dnd fir die Aufgaben in den Laboreinheten nicht rdevant und werden
deshdb nicht ndher erlautert. Eine wichtige Taste it die Taste 6, mit diessr Tagte
kann man das Telerverhdinis der Tastkopfe eingdlen. Die Spannungswerte
werden dann gleich richtig auf der Anzeige des Oszilloskops umgerechnet. Das
Nichtberlickschtigen dieser Eingelung ist eine héufige Fehlerquelle.

Spezidle Eingdlungen des Sgnas:

Das Triggersgnd, oder auch Triggerleve genannt, ist fir das Oszilloskop ein sehr
wichtiges Signd, well an diesem Punkt im Signd die Meswete fir das
Ozilloskop bestimmt werden.

Die Triggerquelle ist der Kand des Oszlloskops, wo sch en definietes Signdl
befindet. Definiert bedeutet ein Eingangssgna, welches ene dabile Form bestzt
zB. Rechteckdgnde oder snudformige Signde und wo die Eingangsspannung
nicht zu klein ig. Dies ig wichtig, wel die Abtastgenauigkeit des Oszilloskops
eingeschrénkt is (Spannungen unter 10 mV dnd ds Triggersgnade ungesignet).
Eine wetere Rolle spidt dabe auch die angdegte Frequenz, Signde unter 1 Hz
sind schwer triggerbar.

Die Triggerflanke, auch Sope genannt, legt fedt, welche Hanke des Signds ds
Bezugspunkt fir die Dadgdlung genommen werden <oll. Welche Flanke
verwendet wird, ist in cer oberen rechten Ecke sichtbar, steigende Flanke Kanal 1 4 1
bzw. fdlende Flanke externes Signd _Y_ E
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Das Betdtigen der Triggerqudlen Tagte |&% auf dem Bildschirm des Oszilloskops
diesss Meni erscheinen. Es gdlt die Moglichkeiten der Kandtriggerung dar.
Tagte 1 ermoglicht das Trigger auf den Kand 1, Taste 2 auf den Kand 2, Taste 3
auf ein exterm angelegtes Signad an der Buchse rechts unten am Oszillosop und die
Taste 4 zum Triggern auf en Line Sgnd (Andeutung des Triggerns).
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Nach dem Betdtigen der Triggerflanken Tagte ig fir Se nur die Taste 1 wichtig,
mit dieser Tase sdlen Se en, aff wdche FHanke vom Sgnd getriggert werden
s0ll. (Seigende oder fallende Flanke)
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it

Durch das Betétigen der Man Tagte i ene Eingdlung der Dargelungsart des
Sgnds auf dem Display maglich. Das Oszilloskop bietet Ihnen dabe mehrere
Maoglichkeiten.
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Fur unsere Laboreinheiten bendtigen wir nur den Main Mode und den XY Mode.
Diese beiden sind auch die wichtigsten Modi des Oszilloskops. Der Main Mode ist
wichtig for die normae Dagdlung von Sgnden auf den Bildschirm (Grund-
eingdlung des Owzlloskops). In diessm Modus werden dle gangigen Messungen
durchgefihrt. Die XY Messung bzw. der XY Modus wird in dieser
Owzilloskopbeschreibung welter hinten ausfuhrlich erkl&t. Der Modus hinter der
Taste 4 emoglicht das betrachten langsamer Signde im einem durchlaufendem
Bild. Die Tagten 5 und 6 sind fir Sie nicht von Bedeutung.



Durchfiihrung einer Cursor — Messung

1. Legen Se an d@nen der baden Eingdnge ein Signd an und bringen Se das Sgnd
zu einem Sehenden Bild

2. Dricken Senundie | Cursors |Tagte. Die Taste befindet sich oben links am
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Es erscheint nun auf dem Display des Oszilloskops dieses Mendl.
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Betétigen Sie die Taste 1, wenn der angezeigte Kand der Messung, nicht der
Kand i, wo Ihr Eingangssignd anliegt.

Die Tage 2 ddlt lThnen zwei Spannungscursor zur Verfligung. Durch wiederholtes
betédtigen dar Tase 2 dnd folgende Verénderungen der  Spannungscursor

Eingdlungen moglich.

Viv2 Zur Eingtellung der Spannung V1 (untere Spannung)

V1iv2 Zur Eingtellung der Spannung V2 (obere Spannung)

V1iv2 Zur Verschiebung des eingestdlten Intervalls von V1 und V2

Der Cursor 1&sst Sch durch drehen am Cursorrédchen an die entsprechende Stelle
des Sgnd postionieren.

Die gleichen Eingdlungen sind auch fir die Zeit mdglich, Tagte 3.

Durch das Dricken der Taste 5, ,Set”, i es moglich sich die Messwerte ds
Prozentangabe bzw. as Gradangabe ausgeben zulassen. Dies it be  der
Bestimmung der Phasenverschiebung zweler Signae sehr snnvall.

Durch das Betétigen der Taste 6, ,, Clear Cursor”, werden die Messwerte und die
Cursorlinien auf den Display gelGsch.



Ablesen der Messwerte ba einer Cursor-Messung

Spannungswerte:

Das Ablesen der Werte der Spannung i einmd in Volt und enmd prozentud
madglich, dazu muss die Tagte 4 betétigt werden, bel einem , Active Cursor” in der
Spannungsaingdlung (Taste 2). Das Ergebnis der Eingtdlung wird direkt auf dem
Display ausgegeben. Spannungsdarstellung (Volts) V1(1) = ... V, V2(1) = ... V und
DV(1) = ... V oder ds Prozentdarstellung (%) V1(1) = ..%, V2(1) = ... % und
DV(1) = ..%. In der Prozentdarstellung besteht die Mogdichket der Eingedlung
von 100%, betdtigen der Taste 5, um z.B. enen Spannungsangtieg auf 70% zu
betimmen. Dieses ig bem Auf- und Entladen enes Kondensators sehr schon
einsetzbar.

Zetwerte:

Das Ablesen der Zeitwerte it dem der Spannungswerte dnlich, es muss sich aber
der ,Active Cursor” in der Zeteingdlung (Taste 3) befinden. Das Ergebnis wird
in folgender Form auf dem Display dargestdllt.

Zeitdargtelung (Time) t1 = .. s t2=..s Dt = .. sund 1Dt = ... s oder ds
Graddarsdlung (Deg) t1 = .. °, t2 = ... °, Dt = ... ° und /Dt = .. s. Die
Graddargtelung l&sst eine Festlegung von 360° zu. Diese Eingdlung wird durch
die Betdtigung der Tase 5 ausgdod, das betdtigen der Taste efolgt nach
Beendigung der Eingdlungen von t1 und t2, wodurch eine Periode festgelegt
wird. Diese Cursorengdlungen emdglicht |hnen das direkte Ablesen der
Phasenverschiebung eines RC Gliedes be der gleichzeitigen Messung vor und
hinter der Baudement (Zwei Sgnd, en Sgnd ds Bezugspunkt der
Verschiebung). Wéhlen Se dabe enen gut erkennbaren Punkt im Signaverlauf
z.B. Nulldurchgang des Signdls.

Zet und Spannungswerte:

Es gibt auch die Mdoglichket der Kombination der beiden Eingdlungen, dafir
gellen Se nacheinander beide Cursor en, die Cursorlinien bleiben dabel erhdten
und dienen ds Bezugswerte. Diese Kombination der beiden Cursor ist snnvall,
um zB. die Impulsflanke des Optokopplers zu bestimmen. Da hierbe der
Schwelwert der Ausgangsspannung und die bendtigte Zeit ene wichtige Rolle
icen.

Durchfiihrung einer XY —Messung

Zur Durchfihrung einer XY Messung bendtigegn Se am Kand 1 en Sgnd,
welcher die Audenkung des Signds in X Richtung beschrebt und en Sgnd am
Kand 2, wecher die Y Richtung der Dargdlung des Signals beanflusst. Wenn
diese beiden Sgnde am Oxlloskop angeschlossen snd, wéhlen Se, wie in
Spezidle Eingdlung des Signds beschrieben, den XY Mode aus (Man Tagte +
Tagte 3). Nun erscheint in der Mitte des Bildschirms ein Gebilde. It dies nicht der
Fdl, postionieren Sie es jetzt durch Verwendung der Postionsregler der beiden
Kande (durch das Drehen an den Postionsreglern erscheint auf dem Bildschirm
ene neue Anzeige, welche lhnen die Podtion zeigt, sellen Se diese auf 0.000).
Jetzt missen Se nur noch das Sgnd gut auf dem Bildschirm dargdlen, dies
efolgt durch die Volt Regler der beiden Kandle. Diese Messart wird z.B. bel der
Kennlinienaufnahme von Baug ementen verwendet.



Netzgerat HM8142

Grundeinstellu

ngen

Eingellen der Ausgangsspamung (veranderbar von 0— 30 V):

Die Eingdlung der mdglichen Parameter (Spannungswert und Strombegrenzung)
efolgt durch den zentrden Drehknopf. Die Aktivierung des Eingelmodus erfolgt
durch kurzes Dricken der Taste V-Set bzw. 1-Set. Die Beddigung des
Eingellmodus is durch das aufleuchten der Leuchtdioden erkennbar. Mit den
Drehknopf i dan ene schndle und enfache Eingdlung des gewinschten
Wertes moglich. Die Freigabe der Ausgangsspannung erfolgt durch die Betétigung
der Output-Taste.
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Durch das Betédtigen der Output-Taste werden dle Ausgangsspannungen, dso 2
enddlbare Spannungen und die Festspannung freigegeben, zur Bedtdigung der
Aktion leuchtet die LED oberhab der Output-Taste. Bitte beachten Sie diesen
Sachverhdlt.



Funktionsgenerator HM8130

Grundeinstellungen

Eingdlen enes Ausgangssgnds.

Die Eingdlung der moglichen Paameter (Amplitudenwert und Frequenz) efolgt
durch den zentrden Drehknopf. Die Anzeige des Funktionsgenerators zeigt die
Frequenz der gewdhiten Signdform (linke Anzeige) und den Spannungswert der
Amplitude, der Offsetgpannung oder der gewahite Impulsbreite (rechte Seite) an.
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Die Sgndformen des Funktionsgenerators sind von links nach rechts sigezahn-,
dreieck-, dnus- und rechteckférmig, ene rechteckformige Signdform  mit
vaiabler Impulsbreite und ene Arbitrary- Funktion.
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Parameteraufruf (Taste und LED) Invert (Taste)
Aktivierung der Funktionen durch Druck der zur Invertierung des
einzelnen Tagte Ausgangssgnds

Funktionen: Frequenz, Impulsbreite,
Offsetgpannung und Ausgangsspannung



Eine Veranderung der Parameter des Ausgangssgnals efolgt durch das betétigen
der Tasen zum Paameeaufruf. Diese Taden verdndern die  Eingdl-
moglichkeiten des Signd je nach Funktiondité der gedrickten Taste, ene
Bedtétigung ist durch das Aufleuchten der dariiber liegenden LED zu erkennen.
Nachdem Se nun den zudndernden Parameter ausgewahit haben kénnen Sie mittel
Drehknopf den Wert andern. Eine spezidle Mdoglichkeit der Verdnderung von
Parametern bitten die Tasten :10 / x10 welche den Wert um 10 verringert bzw.
erhoht.

Durch das Betdtigen der Output-Taste wird das Ausgangssignd freigegeben, zur
Bestétigung der Aktion leuchtet die LED oberhdb der Output-Taste. Das gleich
Prinzip it auch be der Offsetspannung zu beachten, erst nach betétigen der
Offset-Tagte ig die eingestdlte Off setspannung am Ausgang wirksam.



Multimeter HP 34401

Grundeinstellungen

Eingdlungen vor dem Messen eines Sgnds

Die Eingdlungen der mdglichen Parameter bel diessm Mutimeter erfolgt durch
Beté&tigung der Drickkndpfe unterhalb des Displays. Durch das Betédtigen enes
Druckkntpfe wird die auf dem Drlickknopfe beschriebene Funktion des

Multimetersausgefihrt zB. | DCV | (messen einer Gleichspannung).

Die Funktion die Uber dem Druckknopf beschriebenist z.B.

DC |

DCV

(messen

enes Glechdroms) wird erecht, indem man die Shift-Tasten und dann den

Druckknopf mit der Funktion betétigt.

DC |
DCV

Shift +




