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Informatik an der Martin-Luther-Universitat

Raul Rojas

Die Informatik ist ein relativ neuer Diplomstudiengang an der Martin-Luther-Universitat. Das mit der Ausbildung betraute Insti-
tut fur Informatik wurde kurz nach der Wende als Teil des Fachbereiches Mathematik gegrindet. In der kurzen Zeit seit seiner Ent-
stehung hat sich die Informatik zu einem beliebten Haupt- und Nebenfach entwickelt, wie bereits die neuesten Studentenzahlen
erkennen lassen: im Wintersemester 95/96 gab es 133 immatrikulierte Informatik-Studenten an unserer Universitat.

Interdisziplinare Arbeit

Wir verstehen unser Institut nicht als
fertiges, sondern als ein werdendes Pro-
jekt. Die Informatik in Halle wird nie die
personelle Ausstattung der groBBen Infor-
matik-Fachbereiche in Karlsruhe oder
Munchen erreichen. Es ware auch nicht
wlnschenswert, weil die Besonderheit
der Informatik in Halle nicht durch die
Masse der immatrikulierten Studenten
sondern durch die Qualitat und Interdis-
ziplinaritat der Lehre und der gestarteten
Projekte gepragt wird. In dem MaRe, in
dem es uns gelingt, Kontakte zu ande-
ren Fachbereichen und Studienrichtun-
gen zu knlpfen, werden wir unsere eige-
nen Projekte starken und sie mit Leben
erflllen.

Es ist in diesem Zusammenhang
erwdhnenswert, daf3 bereits im WS
95/96 unser Institut zusammen mit dem
FB  Biochemie-Biotechnologie eine
Ringvorlesung Uber ,Bioinformatik an-
bietet. In dieser Ringvorlesung werden
solche Themen wie Proteindesign oder
kombinatorische Probleme in der Gene-
tik vorgestellt. Das ist nur ein erster
Schritt flr eine tiefgreifendere Zusam-
menarbeit mit Biochemikern und Phar-
mazeuten. Zu einer Zeit, in der die
Benutzung des Computers alle Zweige
der Forschung durchzieht, sind ahnli-
chen interdisziplinaren Kontakten mit
anderen Fachbereichen wahrlich keine
Grenzen gesetzt.

Aufbau des Instifuts

Das Institut flr Informatik ist zur Zeit
in verschiedenen Arbeitsgruppen orga-
nisiert, die Forschung und Lehre auf fol-
genden Gebieten ausdben: Technische
Informatik (Prof. Molitor), Theoretische
Informatik (Prof. Staiger), Datenstruktu-
ren und effiziente Algorithmen (Prof.
Naher), Kdinstliche Intelligenz (Prof.
Rojas). Eine neue Hochschullehrerstelle
fir eine zusatzliche Arbeitsgruppe mit
einem Schwerpunkt der Praktischen
Informatik wurde bereits ausgeschrie-
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ben. Raumlich ist das Institut fur Infor-
matik im Gebaude des Rechenzentrums
untergebracht. In diesem Artikel geben
wir einen kurzen Uberblick tiber die For-
schungsschwerpunkte der bereits exi-
stierenden Gruppen.

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 38)

Den Artikel verfaBten die vier Professoren
des Instituts fiir Informatik. Raul Rojas stu-
dierte in Mexiko Mathematik, promovierte
und habilitierte an der FU Berlin. Er wurde
1994 an die Universitdt Halle berufen.

Kommt die Erde in
den Himmel, wenn sie

Kinder sind von Umwelt-
problemen besonders betroffen,
Zukunft
Planeten wird ihre Gegenwart

denn die unseres
sein. Um so wichtiger ist es, sie
schon heute in die Losung der
okologischen Probleme einzu-
bezichen. Die Umsetzung der
Agenda 21 ist ein bedeutender
Schritt dazu.

Uber 10 000 Kinder aus 75
Lindern waren eingeladen, sich
mit der Agenda 21 zu beschélfti-
gen. 28 von ihnen haben aus
den Beitrdgen diese kindgerechte

Ausgabe der Agenda zusammengestellt,
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Sie ermoglicht das Verstehen von

Zusammenhdngen und zeigt, was wir tun missen, um unseren Planeten zu retten.

Der Reinerlos dieses Buches wird der UNESCO zur Verfugung gestellt.
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Fortsetzung von Seite 24:
Kanstliche Intelligenz

Die Kl hat nicht priméar als Ziel ,den-
kende Computer* zu realisieren, son-
dern solche Probleme zu untersuchen,
die flir uns Menschen einfach, jedoch fur
elektronische Maschinen schwierig sind.
Dazu zahlen die automatische Sprach-
erkennung, die Mustererkennung, die
Ableitung von Schiu3folgerungen aus
einem Satz von Regeln oder das Abwé&-
gen von Entscheidungen bei unvollstan-
diger und diffuser Information. Die Kl-
Forschung hat bei der Losung solcher
Probleme zur Entstehung zweier Para-
digmen gefuhrt. Die symbolische Ki
beschaftigt sich mit symbolischen Syste-
men, die meistens als ein Satz von
Regeln definiert werden. Automatisches
Theorembeweisen bezeichnet in die-
sem Zusammenhang die korrekte Ablei-
tung von neuem Wissen aus bereits vor-
handenem. Viele Kenntnisse und
Methoden der klassischen Logik werden
fir solche Aufgaben eingesetzt. Das
zweite Paradigma ist der sogenannte
Konnektionismus.  Massiv  parallele
Systeme, bestehend aus moéglicherwei-
se Tausenden oder Miliionen kleiner
kiinstlicher ,Neuronen" werden nicht
explizit programmiert, sondern darauf
trainiert, bestimmte Aufgaben zu |ésen.
Das System ,lernt" die Ldsungsmetho-
de, ohne daf der Programmierer selbst
diese kennt. Die Erfahrung zeigt, dal3 es
auf dem Gebiet der Konnektionismus-
Forschung zur vielfachen Interaktion mit
Biologen, Physikern, Chemikern, Logi-
kern und Psychologen kommt.

Softwareentwurf
und effiziente Algorithmen

Fur viele Probleme, die mit Compu-
tern geldst werden, sind effiziente Pro-
gramme unumganglich. Effizienz be-
deutet hier sowohi kurze Ausfihrungs-
zeiten der Operationen als auch gerin-
ger Speicherplatzbedarf der verwende-
ten Datenstrukturen. So sind etwa in
VLSI-Entwurfsystemen Algorithmen mit
quadratischer Laufzeit vollig unbrauch-
bar. Andere Beispiele mit &hnlichen
Anforderungen sind CAD-Anwendun-
gen, Wegeplanung oder Optimierungs-
probleme in groBen Netzwerken, Anima-
tion und Steuerung von Robotern.

Im Gegensatz zu vielen anderen
Bereichen der Softwareentwicklung, wie
z.B. Statistik, numerische Analyse,
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lineare Optimierung oder symbolisches
Rechnen, gab es bis vor kurzer Zeit
keine Standardbibliothek von Daten-
strukturen und Algorithmen. Diese
Licke wird inzwischen durch die
Softwarekomponentenbibliothek LEDA
zumindest teilweise geschlossen. Die
Entwickiung von LEDA begann am Max-
Planck-Institut fir Informatik in Saar-
bricken und wird nun in Halle und Saar-
bricken fortgesetzt. LEDA bietet eine
Sammlung von grundlegenden Daten-
strukturen und Algorithmen, die leicht in
eigenen Programmen genutzt werden
kann und schafft dadurch eine Plattform
zur Nutzung der Resultate Gber Daten-
strukturen und Algorithmen fur die
gesamte Informatik. Die aktuellen Arbei-
ten konzentrieren sich auf Implemen-
tierung robuster Algorithmen fiur geome-
trische Probleme, die Entwicklung von
Datenstrukturen zum Zeichnen von Gra-
phen und die Implementierung von par-
allelen Algorithmen.

Technische Informatik

Die Professur flr Technische Infor-
matik setzt im Rahmen des an die Uni-
versitat des Saarlandes und die Univer-
sitat Kaiserslautern angegliederten Son-
derforschungsbereiches 124 VLS| Ent-
wurfsmethoden und Parallelitdt die von
der Arbeitsgruppe Prof. Dr. Paul Molitor
bis 1994 durchgefihrten Arbeiten auf
dem Gebiet des logischen Chipentwurfs
fort. Ziel der weltweit laufenden Aktivita-
ten auf diesem Forschungsgebiet ist es,
Programme zu entwickeln, die die logi-
schen Beschreibungen von Systemen
automatisch in Chips ubersetzen.
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Hauptaugenmerk legen die Hallen-
ser auf billige Technologien, die fur
schnelles Prototyping nutzbar sind und
so auch kleineren Firmen (z. B. der Elek-
trochemie) oder Forschungsgruppen zu-
génglich sind. Weitere Arbeiten laufen in
der Entwicklung neuer Technologien zur
Realisierung integrierter Schaltungen
(Zusammenarbeit mit der Firma DRe-
search, Berlin) und bei der Genetischen
Programmierung in Verbindung mit o. g.
Problemen (Zusammenarbeit mit der
Universitét Freiburg im Breisgau).

Theoretische Informatik

Auf dem Gebiet der theoretischen
informatik in Halle werden Beziehungen
klassischer Gebiete wie die der Automa-
tentheorie, der Theorie der formalen
Sprachen oder der Komplexitatstheorie
zur Fraktalen Geometrie analysiert.

In diesen Untersuchungen spielen
Anwendungen von Methoden der Infor-
matik zur Analyse und Synthese von
Fraktalen eine Rolle. Bei der Analyse
von computererzeugten fraktalen Bil-
dern kommt es darauf an, bestimmte
Bereiche ahnlicher Textur zu erfassen
und MaBzahlen fir die Textur, die sog.
fraktale Dimension zu berechnen.

Die Synthese von fraktalen Bildern
ermdglicht es, fur bestimmte Bereiche
komplexe Texturverfahren zu ihrer Er-
zeugung anzugeben. Diese Verfahren
gestatten es, die Bilder aus Datenmen-
gen geringen Umfangs mit hoher Ge-
nauigkeit zu erzeugen. Denkbar ist die
Anwendung in der Bilddatenkompres-
sion, bei der Untersuchung von Mikro-
strukturen und in der Computergraphik.
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